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1. Vorbemerkung:

Ich beurteile alle Gegebenheiten so objektiv wie mdglich allein aufgrund der
Datenlage. Schuldzuweisungen irgendwelcher Art sind nicht Gegenstand des
Gutachtens.

Alle Messungen werden nach bestem Wissen und Gewissen ausgefuhrt.

Alle Schlussfolgerungen und Vorschlage resultieren aus dem vorliegenden Schadensbild,
den von mir als Gutachter erhobenen Daten und meinem reichhaltigen Erfahrungsschatz
sowie den einschlagigen Richtlinien und offiziellen Empfehlungen.

Als Baubiologe benutze ich ggf. den aktuellen Standard der Baubiologischen Messtechnik
- SBM, um eine Situation zu beurteilen.

2. Auftrag:

Der Auftrag durch Frau K. vom Architektur-Biro C. und G. an mich erfolgte, weil anlaf3lich
einer Sanierung in der Kirche herausgefunden werden sollte, ob von den verbauten
Holzwerkstoffen, die nachgewiesen in der Vergangenheit mit Holzschutzmitteln behandelt
wurden, eine Luftbelastung resultiert, die moglicherweise die Nutzer der Kirchenraume
oder dort tatige Beschaftigte gefahrden konnte.

Wahrend der Luftprobennahme wurde der Auftrag erweitert um eine
Holzschutzmittelanlayse des Staubes vom Sakramentshaus in der Kirche.

3. Fragestellung:
Die Fragestellungen ergeben sich aus der Gesamtsituation, die im Abschnitt 4 kurz
beschrieben wird:
A) Finden sich in den entnommenen Luftproben Holzschutzmittel und wenn ja, welche
in welchen Grofdenordnungen?
B) Finden sich in der entnommenen Staubprobe Holzschutzmittel und wenn ja, welche
in welcher Grolienordnung?
C) Nach welchen Kriterien werden gefundene Luft- bzw. Staubbelastungen beurteilt?
D) Welche MalRnahmen sind aufgrund der Messergebnisse sinnvoll bzw. notwendig?
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4. Kurze Situationsbeschreibung:

Die Ausgangssituation ist der Zustand der Kirche, die anscheinend sanierungsbedurftig
und gleichzeitig grof3enteils schitzenswert ist.

Die Holzbauteile der Emporen und der Orgel wurden in der Vergangenheit offenbar mit
Holzschutzmitteln behandelt.

Die Kirche wird in der Regel nur dann beheizt, wenn sie fur Gottesdienste benutzt wird.
Dann jedoch und auch im Sommer bei hohen Aul3entemperaturen knnen
Holzschutzmittel aus dem Material in die Raumluft Gbergehen und dadurch Nutzer der
Kirche gesundheitsgefahrdend belasten.

AnlaBlich anstehender Sanierungsarbeiten am Gebaude und an Gegenstanden in der
Kirche sollte jetzt eine mdgliche Luftbelastung mit Holzschutzmitteln (HSM) definiert
werden. Wegen der Arbeiten am Sakramentshaus, Altar und anderen Teilen, die alle stark
mit Staub behaftet sind, sollte auch eine Probe dieses Staubes auf den HSM-Gehalt
untersucht werden.

5. Fotodokumentation

Alle Fotos wurden von mir selbst erstellt und sind auf einem Datentrager meine Firma in
unbearbeitete Qualitat dauerhaft gespeichert.

Rote Pfeile deuten auf den Probennahmeort

Abbildung 1: Probenahme mit der Pumpe unter der Empore
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Abbildung 2: Probenahme neben der Orgel auf der Empore, 1. Stock

T T ——

Abbildung 3: Probennahme vom Staub der
Oberflachen des Sakramentshauses
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6. Mess- und Probennahmestrategie:

Die Messung sollte ein worst-case-Szenario abbilden, um einen Gefahrdung von Nutzern
unter schlechtesten Bedingungen abschatzen zu kdnnen.

Dafur sollte die Kirche das ganze Wochenende vor meiner Luftmessung bis zum Beginn
der Messungen geheizt werden. Das wurde mir vom Pfarrer bestatigt.

Die Kirche wurde seit dem vorherigen Tag nicht geltftet und es hielten sich nur wenige
Personen im Kirchenraum auf.

Ich fihrte keine weiteren Mobilisierungen der Luft durch.

Da hauptsachlich die Empore und die Orgel aus Holzbauteilen bestehen, habe ich im
Mittelgang direkt unter der Empore und auf der 1. Empore direkt neben der Orgel je eine
Messung durchgeflhrt.

Alle Messungen erfolgten jeweils auf einem Stativ in einer Hohe von etwa 120 cm.

Es wurden jeweils 1500 Liter Luft mit einem Luftstrom von 30 I/min. durch einen PU-
Schaum-Kern mit vorgelagertem Glasfaserfilter gezogen.

Solche Probennahmen sind normgerecht.

Die genauen Messdaten sind im Laborbericht zusammengefasst.

Beim untersuchten Staub handelt es sich um Altstaub, der sich seit unbestimmter Zeit auf
den Oberflachen des Sakramentshauses abgelagert hat. Diesen Staub habe ich mit Hilfe
eines Wattetragers in einen unbenutzten Kunststoffbeutel abgestreift und so von
verschiedensten Oberflachen aus etwa 3,5 m Héhe Gber Boden zusammen gesammelt.

7. Laborbefunde:

Die ausfuhrlichen Laborbefunde liegen diesem Gutachten bei.

Meine Bewertungen erfolgen aufgrund der Kenntnisse vom Probennahmeort und der
normalen Nutzung der untersuchten Raume.

Die Luftprobe des Raumes unterhalb der Empore zeigt einen HSM-Gehalt von 0,09 pg/m?
Lindan und 0,04 pg/m? Pentachlorphenol (PCP).

Die Probe vom 1. Stock der Empore neben der Orgel enthalt einen Gehalt von 0,11 ug/m?
Lindan.

In beiden Raumluftproben wurde Lindan somit im Bereich des Vorsorgewertes
nachgewiesen.

Im Raum unter der Empore wurde PCP unterhalb des Vorsorgewertes nachgewiesen.
Beachten Sie dazu Punkt 3.3. im Laborbericht.

Hinsichtlich des Staubes ergab sich beim Gehalt an HSM im Staub fur Lindan eine
erhohte Konzentration mit 0,9 mg/kg und bei PCP eine auffillige Konzentration mit
1,3 mg/kg.

Diese Bewertung entspringt statistischen Zusammenhangen und kann nicht mit
gesundheitlichen Auswirkungen in Verbindung gebracht werden.

Insgesamt muss das Alter des Staubes bertcksichtigt werden, weil sich in gréieren
Zeitraumen auch groliere Schadstoffmengen anreichern konnen.

Beachten Sie dazu Punkt 2.3. im Laborbericht.
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8. Beantwortung der Fragen

Wiederholung der Fragestellung:
A) Finden sich in den entnommenen Luftproben Holzschutzmittel und wenn ja,
welche in welchen Grofienordnungen?
B) Finden sich in der entnommenen Staubprobe Holzschutzmittel und wenn ja,
welche in welcher GroRenordnung?
C) Nach welchen Kriterien werden gefundene Luft- bzw. Staubbelastungen
beurteilt?
D) Welche MalRnahmen sind aufgrund der Messergebnisse sinnvoll bzw.
notwendig?

Zu A) Finden sich in den enthommenen Luftproben Holzschutzmittel und wenn ja,
welche in welchen GroRenordnungen?
Ja.
Es fand sich in beiden Proben Lindan mit einem Gehalt 0,09 und 0,11 ug/m? Lulft.
In der Probe unter der Empore fand sich zudem ein Gehalt an PCP von 0,04 pg/m?
Luft.
Alle Werte befinden sich im Bereich des Vorsorgewertes bzw. bei PCP unterhalb
davon.

Zu B) Finden sich in der enthommenen Staubprobe Holzschutzmittel und wenn ja,
welche in welcher GroRenordnung?
Ja.
Auch im Staub auf dem Sakramentshaus fand sich Lindan mit 0,9 mg/kg und PCP
mit 1,3 mg/kg, wobei es sich um sehr alten Staub handelt und somit die Bewertung
des Labors einer erhdhten bzw. auffalligen Belastung ausschlieflich als statistische
Bewertung zu verstehen ist.
Normalerweise werden Staube mit einem Alter von hoéchstens 10 Tagen
ausgewertet und Altstaube aus Wohnungen, die meist nicht alter als ein paar
Monate sind.
Der hier in der Kirche vorhandene und von mir auf dem Sakramentshaus
entnommene Staub hat sich allem Anschein nach jedoch Uber Jahrzehnte
abgelagert. Unter diesem Gesichtspunkt betrachtet, ist der Gehalt an
Holzschutzmitteln nicht als auffallig zu bezeichnen

Zu C) Nach welchen Kriterien werden gefundene Luft- bzw. Staubbelastungen
beurteilt?
Es gibt fur Luftbelastungen mit HSM die PCP-Richtlinie und die Richtwerte des
Umweltbundesamtes UBA, und fir Lindan ein Schreiben aus 1995 von der
Obersten Baubehorde im Bayerischen Staatsminsterium des Inneren, welche sich
zur Bewertung eignen, weil hier Vorsorgewerte und Eingreifwerte definiert sind.

Fir Bewertungen von Staubbelastungen gibt es hauptsachlich statistische
Ableitungen aus einer gro3en Menge an Staubuntersuchungen, die in der Regel
von jedem Labor selbst erstellt werden.

Da mein Labor jedoch Mitglied der AGOF (Arbeitsgemeinschaft dkologischer
Forschungsinstitute) ist, wurden die Werte mit den Werten der anderen
Untersuchungsinstitute abgeglichen und reprasentieren somit ein Gesamtbild aus
der gesamten Bundesrepublik seit mehreren Jahrzehnten.

Zu berucksichtigen ist dabei jedoch immer auch das Alter des Staubes.
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Auch das Schreiben vom 28.4.1995 der Obersten Baubehorde im Bayerischen
Staatsminsterium des Inneren und die PCP-Richtlinie aus 2008 des Bayerischen
Landesamtes fur Umwelt eignen sich fur eine Bewertung.

Zu D) Welche MaRnahmen sind aufgrund der Messergebnisse sinnvoll bzw.

notwendig?
Es sind bezuglich der Luftbelastung nur geringe MalRnahmen fur eine etwas
verstarkte Luftung sinnvoll. Klnftig ware es sinnvoll, vor und nach jeder Nutzung
der Kirchenraume fur etwa 10 Minuten auf Durchzug zu luften. So wirde jede
Luftbelastung so weit wie irgend mdglich minimiert. Jedoch ist auch ohne solche
MaRnahmen von keinerlei Gefahrdung von Nutzern auszugehen! Schief3lich halten
sich die meisten Nutzer nur flr eine geringe Zeitdauer in der Kirche auf.

Beim Staub ist die Situation ahnlich. Solange der Staub auf den Oberflachen
innerhalb der Kirche liegt und nicht besonders mobilisiert wird, geht von ihm
keinerlei Gefahrudng fur Raumnutzer aus.

Anders ware es jedoch bei Restaurierungsarbeiten.

Dazu sollte der Staub mit personlicher Schutzausristung und einem Staubsauger
mit der Filterklasse H abgesaugt werden, also einem HEPA-Filter-Staubsauger.

9. Zusammenfassende Bewertung

Weder die Luft noch der Staub in der Kirche sind in gesundheitlich bedenklicher
Weise mit Holzschutzmitteln belastet, weil die gefundenen Gehalte sehr niedrig sind
und sich Nutzer nur geringefiigige Zeitraume in der Kirche aufhalten.

Da jedoch uiberhaupt PCP und Lindan in der Luft und im Staub nachweisbar sind,
sollte klinftig vor und nach jeder Nutzung der Kirche fiir etwa 10 Minuten auf
Durchzug geliiftet werden.

Der Staub sollte bei den anstehenden Sanierungsarbeiten mit einem HEPA-Filter-
Staubsauger und personlicher Schutzausristung von allen Oberflachen abgesaugt
werden und es sollte vermieden werden, dass liber Jahre angesammelter Staub
aufgewirbelt werden kann.

10. Verwendete Messgerate, Spezifikationen und Vorgehensweisen
Fir Untersuchungen im Zusammenhang mit den geschilderten Probennahmen
verfliigbare und verwendete Messgerate:

Messmethode bzw. Probennahme Gerat und Hersteller

Luftprobe auf PU-Schaum Probennahmepumpe MBASS 30 von Holbach mit 30 |
Luft pro Minute.
Queradapter von Holbach

Temperatur, Luftfeuchte und Greisinger GFTB 100
Luftdruck

Zusatzliche Gerate sind verfugbar und werden je nach Situation verwendet und benannt.

Alle Messgerate befinden sich in einwandfreiem Zustand und sind kalibriert bzw.
zumindest durch Vergleichsmessungen mit kalibrierten Geraten qualitatsgesichert.
Sie entsprechen dem Stand der Technik, die Messmethoden und Probennahmen sind
international anerkannt und aussagekraftig.
Die Probennahmen und Bewertungen erfolgten nach oder in Anlehnung an folgende
Richtlinien:
- VDB-Richtlinien Blatt 2, chemische und mikrobiologische Untersuchungen
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- DIN ISO 16000-1 Allgemeine Aspekte der Probennahmestrategie

- DIN ISO16000 - 32 Innenraumluftverunreinigungen: Untersuchung von Gebauden auf
Schadstoffe

- VDI 4300-4 Messen von Innenraumluftverunreinigungen, Mel3strategie fur
Pentachlorphenol (PCP) und y-Hexachlorcyclohexan (Lindan) in der Innenraumluft

11. Quellenangaben

In das Gutachten eingegangene Wissen stammt u.a aus folgender Literatur:
- Praxis-Handbuch Holzschutz, Rudolf-Muller-Verlag

- PCP-Richtline 2008 Bayerisches Landesamt fir Umwelt

- div. Veroffentlichungen des Umweltbundesamtes

- GefahrStoffV Allgemein

- TRGS 524 Schutzmalinahmen bei Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen

f//

Ende des Gutachtens
lhr Baubiologe
Uwe Dippold

12. Anlagen
— 15 Seiten Laborbefunde
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Untersuchungsauftrag:
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Raumiluft auf Holzschutzmittel zu untersuchen. Die Beauftragung erfolgte mit Zusendung der Proben.
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Probenahme sind dem Auftraggeber bekannt, so dass diese nicht wiedergegeben werden.
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Auftrag: Kirche Nebendorf Labornummer: EZ11436
Laborbericht vom 28, November 2013 Seite 3 von 15 Zeiten

Zusammenfassung

Dier Staub zeigt im Vergleich zu einer allgemeinen Hintergrundkonzentration eine erhdhte Konzentration an
Lindan sowie eine auffillige Konzentration an Pentachlorphenol.

In beiden Raumluftproben wurde Lindan im Bereich des Vorsorgewertes nachgewiesen. In Probe 1 wurde
PCP nachgewiesen, jedoch noch unterhalb des Vorsorgewertes.
Im Sommer bei hoheren Temperaturen sind hier noch hihere Konzentrationen zu erwarten. Unter diesen

Bedingungen sollten die Messungen wiederholt werden.

Empfehlung

Eine Staubbelastung kann durch hdufiges 5augen mit einem 5taubsauger mit Feinstaubfilter und haufiges
Querliften verringert werden.

Da bei beiden Raumluftproben der Vorsorgewert fir Lindan ermeicht wurde sollten hier MaBnahmen zur
Belastungsverringerung durchgefihrt werden. Insbesondere sollte mit einem Liftungsmanagement auf
eine Konzentrationsverringerung geachtet werden. Eime Quellenidentifizierung ist anzuraten. Anhand der
Ergebnisse sind dann weitere Maknahmen zu planen.

Die vorliegenden allgemeinen Bewertungen beriicksichtigen lediglich die Untersuchungsergebnisse der
eingesandten Proben. Eine umfassende Bewertung ist nur bei genaver Kenntnis der Lage vor Ort maglich,
die nur der Probenehmer hat.

Soliten Sie noch Fragen haben, wenden Sie sich bitte an lhren Probenehmer.

Mit freundlichen Grikzn

R

-fj : G‘rﬂh“f{{[{x'
Bastian Bermdl
|Bchelor of Soence, Biochemie)

Die Priffergebnisse beziehen sich susschiieBlich suf cie Prifgezenstance B ﬁalytik
Dz ausuganeise VerselfBtigung des Beridhtes ohne unsere sohriftliche Genehmigung ist nidht zulissig. il | LA urachtal
Hur unterschrisbens Earichie sind rechtszitiz. ' o
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1. Ortshbegehung
Da die Ortsbegehung vom Auftraggeber durchgefiuhrt wurde, wird auf entsprechende Informationen und

den Bericht des Auftraggebers verwiesen.

2. Staubprobe: schwerfliichtige organische Verbindungen

Mit dieser Probenahme werden schwerfliichtige organische Verbindungen erfasst, die sich an Staub
anlagemn kdnnen. Hierzu wird der 5taub mit einem handelsiblichen Staubsauger aufgenommen.

2.1 Probenahmebedingungen

Probennumnmer E911436/3 kundenprobenummer: -

Objekt: Kirche Mebendorf; sakramentshaus

gesaugte Fache:  yaine angabe

Probenahmedatum: 1811 2019 letzte Reinigung: keine Angabe
Probenshmer: Dippold Probenahmeszerat: Staub direkt
Art: staub gesiebt Staubart: keine angabe
Einwaage: 120 mg

Feinstaui: 120 mg Fusseln: -

Bemerkung:

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber durchgefiihrt und die Angaben dbernommen. Anhand dieser
Angaben wurden die Ergebnisse ermittelt. Die Angabe der Ergebnisse erfolgt unter der Annahme einer
normgerechten Probenahme. Situations- oder nutzungsbedingte Abweichungen von der Norm sind dem
Auftrageeber bekannt und werden in der Bewertung der Ergebnisse nicht berlcksichtigt. Bei Messungen
unter anderen Bedingungen konnen die emmittelten Ergebnisse abweichen.

Bei sehr geringen Staubmengen ist eine reprasentative Aussage Uber die Raumbelastung nur bedingt
mglich.

2.2 Vorbemerkung

Die Untersuchung spiegelt die Raumbelastung zum Zetpunkt der 5taubabsetzzeit wider. Diese betrdgt
lblicherweise 1 — 2 Wochen. Die Bewertung bezieht sich auch auf 5taub dieses Alters. Bei abweichendem
Staubalter verandert sich die Bewertungsskala. Bevor teuere Maknahmen eingeleitet werden, solite die
Belastung bzw. die Quelle durch weitere Untersuchungen eingegrenzt werden, um auch Einschleppung von
aulen ausschlieBen zu kdnnen.

Eine Raumbelastung ldsst sich durch hdufiges Saugen mit einem 5taubsauger mit Feinstaubfilter und Liften
etwas verringern. Hierzu solite 3 - 5 mal taglich geluftet werden. Ein ausreichender Luftaustausdh wird
durch gine wenige Minuten davernde Stofliftung bei offenen Tiren und Fenstern {Querl(ftung) emreicht.
Gekippte Fenster filhren bei geringer Lifrungseffektivitdt zu Warmewveriust.

Aufgrund der geringen Fliichtigkeit der schwerflichtigen Verbindungen werden diese in ,geringen”
Konzentrationen aber relativ kenstant dber Jahre und Jahrzehnte abgegeben. Somit emittieren altere
Quellen, wie z. B. in den 70-iger Jahren behandelte Holzdedken oder in den 60-iger Jahren verbaute PCB-
haltige Didhtungsmassen, heute immer noch Schadstoffe, die einen Raum und somit den Raumbenutzer
belasten. Bei einer langj@hrigen Emission sind die Schadstoffe auf allen Oberflachen im Raum
niedergeschlagen und werden von diesen Flichen (Sekundirguellen) wieder abgegeben. Somit miissen bei
einer 3anierung immer alle Oberflachen mit einbezogen werdsan.

Dii= Priffergebnisse beziehen sich susschiieBlich auf die Prifpegenstance Aﬁap’ptik
Die muEzyrraeise VersdalfEltigung des Bercvtes ohne unsere sohriftiche Ganehmigung ist nicht 2ulissy el - Aurachtal
Hur unterschriebens Barichite sind rechtssitiz. ' '
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2.3 Bewertungsorundlagen

Die Bewertung der Staubkonzentraticnen erfolgt auf zwei Methoden. Bei dem Schema nach statistischer
Ableitung werden die Werte mit allgemeinen Konzentrationen, die dblicheraeize in Haushalten zu finden
sind, verglichen und bewertet {allzemeine Hintergrundkonzentration). Analytik Aurachtal verwendet
hierbei vier Bewertungsstufen fir den Staub: Konzentration unouffailig, ouffidilig, erhdht und hoch.

Eine Belastung mach diesem Bewertungsschema fihrt nicht zwangsweise zu kirperlichen Beschwerden.
Bei dem Schema nach toxikologischer Ableitung werden die Werte mit toxikologisch ermittelten Einzelstoff-
Richtwerten verglichen. Bei einer Belastung sind kdrperliche Beschwerden wahrscheinlich. Analytik
Awrachtal hat die Richtwerte von toxikologischen Angaben aus der Literatur abgeleitet und verwendet vier
Bewertungsstufen zum Ergreifen von MaBnahmen gegen eine Belastung: keine, mdglich, empfohlen und
umgehend notwendig.

Die genaue Erlduterung der beiden Bewertungsschemata incl. der Bestimmungsgrenzen und substanz-
spezifischer Angaben ist fiir Interessierte im Anhang zu finden.

[Da toxikologische Richtwerte im Rahmen von Einzelstoffbetrachtungen ermittelt werden, ist eine Aussage
liber migliche Kombinationswirkungen nicht méglich. Somit kénnen Kombinationseffekte auch bei
Konzentrationen unterhalk der einzelnen Richtwerte nicht ausgeschlossen werden.

Es reagiert aber jeder Mensch individuell auf eine Schadstoffkonzentration je nach seiner Pradisposition.
Zusatzlich ist Gber Kombinationswirkungen von verschiedenen Schadstoffen wenig bekannt. Somit konnen
Mensdhen auch bei niedrigen Kenzentrationen auf Schadstoffe reagieren oder es sind Synergieeffekte
miglich, die zu Beschwerden fiihren konnen, auch wenn die Einzelkonzentrationen zu keinen Beschwerden
fuhren dirften. Aufgrund dessen ist immer ein Minimierungsgebot zu beachten, wobei evtl. entsprechends
Maknahmen zur Belastungsverringerung unter Beachten einer Kosten/Nutzen-Relation durchgefihrt
werden sollten.

Bei Beschwerden raten wir zur Abkldrung bei einem mit Innenrawvmschadstoffen erfahrenen Arzt oder
Umweltmediziner.

2.4 Durchfiihrung der Laboranalytik

Der Staub wurde gesiebt und die Staubfraktion < 63 wm mit Lasemittel {Cyclohexan/Aceton) extrahiert. Bei
evtl. nicht ausreichender Feinstaubmenge wurde die Probe mit Fusseln aufgefilit. Das Lisemittel wurde
eingeengt und der Extrakt mittels pekoppelter Gaschromatographie-Massenspektrometrie GC-MS
{Shimadzu GC-MS QP 2010) vermessen. Zur Quantifizierung der angegebenen Substanzen wurde die
Messung im SIM-Modus aufgenommen, die Kurve integriert und mit intermem und externem Standard
guantifiziert. Die Durchfiihrung erfolgte nach dem akkreditierten Verfahren a AHV770010aur, wobei die
CQuantifizierung nicht aller aufgelisteten Verbindungen im akkreditierten Bereich ist.

Die Standardabweichung der Analytik liegt bei bis zu 11 %, im Bereich der Bestimmungsgrenze steigt sie bis

37 % an.
Die Friffergebnizse beziehen sich susschifeBlich suf die Prifpegenstinds: B ﬁﬂlﬂt“{
Die ausuEzaneise VersielfEligung des Berichbes ohne unsene sohriftliche: Genehmigung ist nidht zulsssig. il | LA urachtal

Nur unterschristsene Berichite sind nechisgis

Seite 13 von 23 Gutachten 2019/xxx zu Objekt Kirche Nebendorf, Pfarramt Nebendorf.
Bestandsaufnahme HSM. Gutachten 2019 erstellt von Uwe Dippold
Dieses Gutachten darf nicht in Ausziigen, sondern allenfalls komplett kopiert werden. Es ist urheberrechtlich
geschitzt und eine Erlaubnis zur Kopie bedarf der Nachfrage beim Autor!



Auftrag: Kirche Mebendorf Laborbericht vom 28. November 2019 Labornummer: ES11436
Seite & von 15 Seiten

2.5 Ergebnisse der Laboranalytik

2.5.1 Ergebnisse im Vergleich zu einer Himtergrundkonzentration

Bewertung im Vergleich zu einer allgemeinen Hintergrundkonzentration

Objekt: Kirche Nebendorf; Sakramentshaws
Probennummer: E911436/3 Art: Staub gesiebt
Verbindung mg/kg | Bewertung verbindung mg/kg | Bewertung
Benzo-[a)-pyren < unauffElig Furmecyclox = unawEllig
1-Chlornaphthalin = unaufiElig Lindan [y-HCH] 0,8 |erhdkt
Chilorthalonil < unauffEllig Pentachlorphenol 1.3 |=uffallig
p.p-DOT < unaufiEl iz Permethrin < unawEllig
Deltamethrin < unauffallig Propiconazal £ unauEllig
Dichlofluanid < unauffSllig Tebuconazol < unauEllig
summe Endosulfane = unauffallig Tohyfluanid £ unaullig
una g keine Quelle im Raum anzunehmen
auffallig: Quelle nicht auszuschlielen, weitere MaBnshmen nicht unbedingt ndtig
erhdhit: Ouelle wahrecheinlich, da bei 5tudien 90 % der Stasbproben peringere

K ationen hatten, weitere Malnzhmen maglich
g Ouelle vorhanden, weitere Mz nahmen empfehlensaert

2.5.2 Ergebnisse mit Bewertung nach toxikologischer Ableitung fir Kinder

Objekt: Kirche nebendorf: Sakramentshaus

Probennummer: E911436/3 Bewertung nach Berechnung auelle fiir
Verbindung mefkg MaBnahmen R 1 RW NI DTA
Chlorthalomnil < lomine 15 150 BfR:
p,p'-DDT < keine 2 20 AUSG
Deltamethrin < omine 10 100 BfR
summe Endosulfane < keine 6 60 BfR:
Limdan {y-HCH] 0,9 misglich 3 0 AusG
Pentachlorphenal 13 miglich 3 0 WHO
Permethrin < keine 50 500 BfR
Propiconazol = eine 40 400 BfRt
Tebuconazzol < keine 10 100 AusG
Tolylfluanid < eine 80 B00 WHO
Bi&: Bestimmungsgrenze  RW: Richtwert, Richtwerte berechnet nach im &nhang erGutertem Schema

BfR: Bundesinstitut fiir Bisikobewertung  WHO: world health onganisation

AusG: Australian Government EFSA: Europlische Behdrde fiir Lebersmittelsicherheit
keine: Konzentration unterhalbt 1/5 des Vorsorgewertes [RW )
miglich: Konzentration unterhalt des Yorsorgewertes, M aBnahmen fiir empfindliche Menschen

maglich/anzuraten

empfohlen: Kognzentration cberhalb Vorsongewert, aber unterhalb Eingreifwert (RW [I). Manahmen

zur Belastungsverringerung werden empfohlen

umgehend notwendig:  Konzentrationen oberhalb des Eingreifwertes, bei dem Beschwerden zu erwarten sind.
MaEnzhmen rur Belastungsverringerung sind umgehend notwendig. Bei deutlicher
Uberschreit ung ist sogar eine Unbewohnbarkeit maglich.

Die Richtwerte wurden von den toxikologisch begriindeten DTA-Werten (duldbare tigliche Aufnahime)
abgeleitet und stellen so Werte dar, bei denen Beschwerden zu erwarten sind. Die DTA-Werte wurden als
Einzelstoffbelastung ermittelt, so dass die Richtwerte strenggenommen nur bei Einzelbelastungen
herangezogen werden konnen. Eine Aussage bei Mischbelastungen ist aufgrund maglicher Synergieeffekte
nicht cder nur bedingt moglich.

Diz Frifergebnizze beziehen sich susschiieBlich suf die Pridfgenanstande Analytik
Diz auszuyzwaeise Vervietftigung des Benichbes ohne wnsene schriftiche Genehmigung ist nicht zulissig "

. . - Aurachi
Hur untarschfisbens Barichts find rechtseitie R
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2.6 Beurteilung

2.6.1 Beurteilung im Vergleich zu Hintergrundkonzentrationen

Die Untersuchung des Staubes ergab im Vergleidh zu einer allgemeinen Hintergrundkonzentration eine
erhihte Konzentration an Lindan. Die Konzentration an Pentachlorphenol ist auffallie. Dies weist auf
CQuellen im Rawm hin.

Die genaue Einstufung ist aus obiger Tabelle , Bewertung im Vergleich zu einer allgemeinen
Himtergrundkonzentration” zu ersehen.

Typische Quellen fur Lindan und Pentachlorphenol sind behandelte Materialien wie Holzer oder Teppiche.
MaBnahmen zur Konzentrationsverringsrung sind primar regelmaiiges Liften und Reinigen evtl. mit
Reinigungsplan.

Beschwerden sind aufgrund dieser Konzentrationen nicht zwangsweise gegeben.

Informationen zu den Verbindungen sind im Anhang aufgelistet.

2.6.2 Beurteilung nach Richtwerten

Die Betrachtung der Staubkonzentraticnen nach toxikologisch abgeleiteten Richtwerten [siehe Tabelle
,Bewertung nach toxikologischer Ableitung fir Kinder®) fiihrt zu folgender Bewertung:

Synergieeffekte von den Holzschutzmitteln Lindan und PCP sind nicht auszuschliefen, deshalb sollten hier
MaBnahmen zur Belastungsverringerung durchgefuhrt werden.
Diese Bewertung gilt nur fir diejenigen Substanzen, fur die Richtwerte existieren.

Weitere Angaben zu den Bewertungsschemata finden Sie im Anhang.

Dii= Priffergebnisse beziehen sich susschiieBlich auf die Prifpegenstance Analytik
Die muEzyrraeise VersdalfEltigung des Bercvtes ohne unsere sohriftiche Ganehmigung ist nicht 2ulissy el - Aurachtal
Hur unterschriebens Barichite sind rechtssitiz. ' '
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3. Raumluftprobe: Holzschutzmittel

Mit dieser Probenahme werden Holzschutzmittel aus Luft erfasst. Hierzu wird die Raumluft dber PU-
Schaum geleitet, der die jeweiligen Inhaltsstoffe aus der Raumluft zuriickhalt.

3.1 Probenahmebedingungen

Allzemeine Klimabedingungen und Probenahme:

Probenmnurmmes:
Objekt:
Probenahmeort:
Probenahmeastalle:
Probenahmehdhe:
Raumtemperatur:

Probenahmedatum:
Probenahmeamenge:

Sammelrate:
Probenahmegerat:
letzbe Liftung:
Bemerkung:

Probenmnurmmes:
Objekt:
Probenahmeort:
Probenahmastelle:
Probenahmehdhe:
Raumtemperatur:

Probenahmedatum:
Probenahmemenge:

Sammelrate:
Probenahmegerat:
letzte Liftung:
Bemerkung:

E911436/1

Kirche Mebendorf
keine angabe
keine &ngabe
18,2°C 1811 2019
15001

ca. 30 |/min MBASS
30

keine &ngabe
E911436/2

Kirche Mebendorf
keine angabe
keine 2ngabe
keine angabe

16,5 °C

1511 2019

15001

ca. 30 |/min MBASS
30

keine &ngabe

Kundenprobenummer:

Probenshmer:
Luftfeuchtigkeit:
Beginn:

Ende:

Cauer:

Kundenprobenummer:

Probenshmer:
Luftfeuchtigkeit:
Beginn:

Ende:

Cauer:

Probe 1

Dippold

AE W r.F.
11:28 Uhr
keine angabe
50 min

Probe 2

Dippold

55 % I.F.
12:29 uhr
keine &ngabe
50 min

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber durchgefiihrt und die Angaben dbernommen. Anhand dieser
Angaben wurden die Ergebnisse ermittelt. Die Angabe der Ergebnisse erfolgt unter der Annahme einer

normgerechten Probenahme. Situations- oder nutzungsbedingte Abweichungen von der Norm sind dem
Auftrageeber bekannt und werden in der Bewertung der Ergebnisse nicht bericksichtigt. Bei Messungen
unter anderen Bedingungen konnen die ermittelten Ergebnisse abweichen.

3.2 Vorbemerkung

Die Untersuchung spiegelt die Raumluftbelastung zum Zeitpunkt der Messung wider. Bevor teuere
MaBnahmen eingeleitet werden, sollte die Belastung bzw. die Quelle durch weitere Untersuchungen

eingegrenzt werden.

Eine Raumluftbelastung |asst sich normalernweise durdh Liften verringern. Hierzu sollte 3 - 5 mal taglich
geliiftet werden. Ein ausreichender Luftaustausch wird durch eine wenige Minuten dauemnde StoBliftung
bei offenen Tiren und Fenstern {Querliftung) emreicht. Gekippte Fenster filhren bei geringer
Liftungseffektivitdt zu Warmeverlust. Je nach Belastung solite die Liftungshdufigkeit erhdht werden, da
sich eine maximale Belastung schon wieder nach wenigen S5tunden — je nach Flichtigkeit einer Verbindung

— einstellt.

D Frizfergebnizee bezishen sich sussohijeBlich sut die Prifgegenstine:

D= mummursweise Versdelfatigung des Bercvbes ohne unsere sohriftiche Genehmigung ist nidht zulsssiy.
Nur unterschristsense Berichite sind nechisgkiz.

A nalytik
=L Ll Aurechtal
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3.3 Bavertypactegndlagag

Fiir Lindan liegt der Vorsorgewert/Sanierungsleitwert bei 0,1 pz/m?, der Eingreifwert bei 1,0 pg/m®
[Eingreifwert |aut Oberster Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Inneren, Schreiben vom
25.04.95).

Mach der PCP-Richtliniz und den Richtwertes des Umweltbundesamtes liegt der Vorsorgewert,
Sanmierungsleitwert bei 0,1 pe/m?, der Eingreifwert bei 1,0 pug/m®.

Fiir DOT liegt der Vorsergewert/Sanierungsleitwert bei 0,1 pg/m®, der Eingreifwert bei 1,0 pg/m?
[Verdffentlichung Prof. Angerar/Dr. Lederer, Umweltmed Forsch Prax 2 (1) 29-31, 1957).

3.4 Durchfiihrung der Laboranalytik

Der PU-Schawmn wurde mit Losemittel extrahiert. Das Lisemittel wurde eingeengt und der Extrakt mittels
gekoppelter Gaschromatographie-Massenspektrometrie GC-M3 (Shimadzu GC-M3 QF 2010) vermessen.

Zur Quantifizierung der angegebenen Substanzen wurde die Messung im 5IM-Modus aufgenommen, die

Kurve integriert und mit internem und externem Standard quantifiziert.

3.5 Ergehnisse der Laboranalytik

PFrobe E911436/1 E211436/2
Probe 1 Probe 2

BG
Lindan 0,01 0,08 0,11
Pentachlorphenol® 0,01 0,04 <
p.p-DOT 0,02 < <
Dichlofluanid 0,02 = =
Werte i pgfm® Raumiuft *: nach Derivatisierung hethode: GCME-5IM

3.6 Beurteilung

In beiden Raumluftproben wurde Lindan im Bereich des Vorsorgewertes nachgewiesen. In Probe 1 wurde
PCP nachgewiesen, jedoch noch unterhalb des Vorsorgewertes.

Di Priffergebnisse beziehen sich susschiieBlich auf cie Prifgegenstance Analytik
D musurraeise VersetfEtigung des Berdvbes ohne unsene sohrirttiche Genehmigung ist nidht zulissy il | ) Aurachta
Mur untersohnisbene Barichie sind rechsmilis ) -
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4. Anhang: Informationen zum Raumldima und Liiftungsverhalten

vorbemerkung:

Fur Innenraumarbeitsplatze, die nicht zu den Gefahrstoffarbeitsplatzen zahlen, gibt es vom Gesetzgeber bzw. den
Barufsgenassenschaften mehrere Vorgaben und Empfehlungen. Diese sind in der Fursorgepflicht der Arbeitgeber
bedingt. Fir Privatraume konnen diese Angaben nicht oder nur bedingt ubemommen werden.

4.1 Innenraumarbeitsplitze

Hierzu zghlen vor allem dffentliche Gebaude incl. der Verwaltung und Biroarbeitsplatze von Firmen, sowie weitere
verwaltungstechnische Raume. Bei Abweichungen von diesen Vorgaben und Empfehlungen ist mit ASl-Fachkraft eine
Gefihrdungsbeurteilung durchzufiihren. aAnhand dieser kinnen dann weitere Malnahmen durchgefihrt werden. Ein
Beurteilungsschema mit Anleitung ist bei der DGUY Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung — Beurteilung des
Raumklimas, BGI/GUV-1 7003 vomn Oktober 2010 — erhaltlich.

4.1.1 Raumtemperatur

Fur Innenraume soll die Raumtemperatur in einem behaglichen Bereich sein. Fdr Innenraumarbeitsplatze wie
Biroarbeitsplatze und dhnliche Arbeitsplatze liegt dieser Bereich bei 20 — 24 *C und sollte angestrebt werden. Bei
Raumtemperaturen oberhalb von 26 °C sind nach den Technischen Regeln fiir Arbeitsstatten — Raumtemperatur, ASR
43.5 — entsprechende Manahmen notwendig-

Magliche Maknahmen sind beispielhaft in den Informationen angegaben, insbesondere sind hier bei Warmebelastung
Beschattung oder Liftungsmanagement genannt.

4.1.2 Relative Luftfeuchtigkeit

Fur Innenrdume soll die Luftfeuchtigkeit in sinem behaglichen Bereich sein. Fir Innenraumarbeitsplitze wie
Biroarbeitsplatze und dhnliche Arbeitsplatze liegt dieser Bereich bei 30 — 50 % relatieer Feuchte und sollte angestreit
werden. Die BAus — Regelung von Klimaanlagen und anwendung auf das Phanomen Trockene Luft — geht bei der
Baurteilung von einer Mindestluftfeuchtigkeit von 30 % aus. Gleichzeitig wird aber auch beschrieben, dass in der
kuhlen rahreszeit eine ausreichende Luftfeuchtigkeit und eine ausreichende Luftqualitat (durch entsprechendes Liften
zu erreichen) ohne weitere Malknahmen wie z. B. Luftbefeuchtung nicht maglich sind.

Zusammenfassend sind fur iInnenraurnarbeitsplatze bei daverhafter Unterschreitung einer relativen Luftfeuchtigheit
van 30 % Malknahmen notwendig. Diese kinnen z. B. Bereitstellung won Gatranken bis zu baulichen Malnahmen
beinhalten und sind je nach Gegebenheit individuell abzustimmen.

Zu hohe Luftfeuchtigkeit sollte auch zur Vermeidung von Schimmelbildung vermieden werden.

4.1 3 Raumliftung

Naich den Technischen Regeln fur Arbeitsstatten — Lifiung, ASR A3.6 — muss gesundheitlich zutragliche atemluft
vorhanden sein und sollte in der Regel der AuBenluftqualitdt entsprechen. Hauptindikator fur eine unzureichende
Luftqualitat ist die Kohlendicxidkonzentration, die 1000 ppm unterschreiten sollte. Weitere Belastungen kdnnen z. B.
erhhte WOC- und Formaldehydkonzentrationen, Fasern oder Schimmel sein. Bai Beschwerden ist zu priifen, ob und
welche Malinahmen zu treffen sind.

Primare Malnahme ist ein entsprechendes Liftungsverhalten, wenn keine rmumlufttechnische anlage (RLT-Anlage)
varhanden ist. Fir Biroarieitsplatze empfichit sich eine Stolliftung, ein kurzzeitiger intensiver Luftaustausch zur
Baseitigung von Lasten. Die Stolluftung ist in regelmatizen Abstanden nach Bedarf mit einem empfohlenen Intervall
nach 60 Min. und einer Dauer von bis zu 10 Min. im Sommer, 5 Min. im Frihling/Herbst und 3 Min. im Winter
durchzufiihren.

Bei Vorhandensein einer RLT-Anlage muss diese bestimmungsgema3lk betrieben und gewartet werden, um technischa,
hygienische und raumlufttechnische Eigenschaften wihrend der gesamten Betriebszeit zu gewdhrieisten.

Diie Priffergebnisse beziehen sich susschii eBlich auf die Prifgegenstince Ang“ﬂ:“{
D auEmyrrweise Veryaftpung des Benchtes ohne unsene soviftiche Genehmigung ist picht 2ulissiy iall " Aurachtal
Hur unberschrisbene Barichbe sind rechtsgitiz. ' '
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4.2 Private Riume

Im allgemeinen ist der Bereich nach Behaglichkeitzdiagrammen fur wohnrdume bei ca. 18 — 24 °C und einer relativen
Luftfeuchte von 35 — 70 %. Abweichungen sind je nach Raumnutzung mdglich, z. B. kalte Schiafzimmer. Eine zu
niedrige Luftfeuchte salite aufgrund maglicher Beschwerdan vermieden werden, eine zu hohe aufzrund der Gefahr
der Schimmelbildung.

Im Privatraumen ist der Nutzer selbst fiir das Raumbdima verantwortlich. Er muss selbst mit regelmaBigem Loften und
Heizen fur ein entsprechendes Raumklima sorgen. Vorgaben hierfur lassen sich allenfalls aus dem Mietracht ableiten.
Unstreitbar ist ein effektives Liften durch den Raumnutzer. Mach Meinung von Analytik Aurachtal ist bei dauerhafter
Nutzung hierzu 4-mal tagliches Liften gleichmalig uber den Tag verteilt ausreichend. Mit diesem Luftungsverhalten
sollte ein annehmbares Raumklima erreichbar sein. Aufgrund besonderer Gegebenheiten kann ein kurzzeitliches
haufigeres Liften notwendig sein.

Zurn Liiften kinnen die Empfehlungen der A513.6 herangezogen werden. Hiernach soll im Sommer mit 10 mindtizem
Cuerluften und im Winter mit 3 minutigemn Guerliften durch das Zimmer bzw. die Waohnung ein ausreichender
Luftaustausch gegeben ssin.

Die Bausubstanz soll den Innenraum nicht belasten, hierfur ist der Eigentimer verantwortlich. Insbesondere nach
Herstellungs- und Renavierungsarbeiten sind aber im Allgemeinen kurzzeitiz hohere konzentrationen duldbar, diese
midssen aber mit einem Luftungsmanagement innerhalb weniger Wochen signifikant verringert werden.

Diie Frifergebnisse bezishen sich sussohii eBlich auf die Prifgegenstince Aﬁa“ﬂ:“{
Dz ausryrsweise Verdetfitgung des Benchbes ohne unsens sohriftiche Genehmigung ist nicht zulissig. ik I Aurachtal
Nur unterschrisbens Barichte sind rechtsitiz. ' )
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5. Anhang: schwerfliichtige organische Verbindungen in Staub

vorbemerkung:

Die folgenden Informationen sind fir interessierte Kunden unseres Labors angegeben. Sie enthalten weitere Hinter-
grundinformationan zu den zwei im Bericht verwendeten Bewertungsarten und erldutern diese naher. Zu den
einzelnen Verbindungen sind verbindungsklassen, Einsatzgebiete und hiufige Quellen angegeben. Ebenso wurden fiir
haufig nachgewiesene Verbindungen genauere Stoffinformationen und mdgliche Beschwerdebilder bei hoheren
Konzentrationen angegeben.

5.1 Bewertungsgrundlagen

Da fiir Innenrdume bis auf wenige Ausnahmen keine Grenzwerte existieran, wird die Bewertung anhand zweier
verschiedener Verfahren durchgefihrt: statistische Ableitung und toxikologische Ableitung. Bei der statistischen
Ableitung wurden jeweils die Staubproben eines Kollektivs (Probenanzahl, die in diese sAuswertung eingehen) mit
statistischen Rechenmethoden ausgewertet und verschiedens Percentile (Prozentanteil der Proben, die unterhalb des
angegebenen Wertes liegen) angegeban: es wird somit eine durchschnittlich existierende Staubbelastung ermittelt.
Neben laboreigenen Auswertungen (373 Staubproben aus den Jahren 20:10/2011) gibt es hierzu mehrare
veriffentlichungen, van denen nur die aktuelle verdffentlichung von A50F herangezogen wird. Da sich die Belastung
des Staubes innerhalk der letzten Jahre verandert hat, werden altere Studien von AnBUS e.v._ [1957) und EUKDS
{1295 nicht mehr verwendat. AGOF |Arbeitsgemeinschaft dkologischer Forschungsinstitute) wertets ca. 1400
Hausstaubanahysen aus dem Zeitraum 2002 bis 2007 der betsiligten Mitgliedsinstitute aus (4G0F;  Umwelt, Gabiude
& gesundheit, Ergebnisse des 8. Fachkongresses der A20F am 19. und 20. Saptember 2007 in Fiirth; Springe-Eldagsan
(2007) 5. 577f). Aufgrund der ermittelten Daten gibt AGOF zwei Richtwerte an:

Normahwert [30-Percentile]: durchschnittlicher Belastungswert, der dblicherweize von Ouellen im Innenraum
verursacht wird. Ein zwingender Handlungsbedarf |3sst sich nicht ableiten.

auffilligkeitswert [20-Percentila): Bai inermn Uberschreiten des Wertes ist won einer Quelle auszugehen. Je nach
substanz sind weitere Untersuchungen bzw. eine Quellenidentifizierung angezeizgt und eine Sanierung anzuraten.

analytik urachtal orientiert sich bei dar Bewertung nach der statistischen Ableitung an den Richtwerten von AGGF.

Hierbei werden die Werte teilweise aufgrund praktischer Grunde wie Bestimmungsgrenzen oder bessarer

Einteilbarkeit an das Untersuchungsverfahren angepasst. Sollten hier keine Werte angegeben sein, setzt Analytik

Aurachtal die Ergebnisse der Auswertung der eigenen Proben aus den lahren 20:10,/2011 ein. Analytik Aurachtal

verwendet zur Bewertung einen Ziehwert Ziel 4, der sich an dem 50-Percentil orientiert, und einen Zielwert Ziel 2, der

sich an dem 90-Percentil orientiert. Zusatzlich wurden Erfahrungswerte und Werte aufgrund Analogieschiissen

eingebracht. Da die allgemeine Belastungskonzentration im Laufe der Zeit variiert, konnen sich die

Bawertungszgrundlagen andern. Analytik Aurachtal aktualisiert kontinuierlich die Bewertungsskala.

Die ermittelten Staubkonzentrationen werden in vier Stufen eingeteilt:

unauffailig: der Ziehawert 1 wird unterschritten, keine Maknahmen notig.

ouffally:  die Konzentration liegt rwischen dem Zielwert 1 und dem Zielwert 2. Eine Quelle im
Unitersuchungsobjekt ist moglich. Weitere Malinahmen sind nicht unbedingt ndtiz.

erhéhi: die Konzentration ist zwischen dem Zielwert 2 und dem 3-fachen des Zielwert 2. Eine Quelle im
Unitersuchungsobjekt ist wahrscheinlich und weitere Maknahmen sind maglich.

hach: die Konzentration liegt oberhall des 3-fachen des Zielwert 2. Eine Quelle im Untersuchungsobjekt ist
worhanden und weitere Malknahmen wie Quellensuche oder medizinische Abklgrung sind zu empfehlen.

Eine Belastung nach diesem Bewertungsschema fihrt nicht zwangsweise zu kirperlichen Beschwerden. Sie zeigt nur

an, dass die nachgewiesene Konzentration gegeniber esiner allgemeinen Konzentration erhdht ist. Bei Altstaub mit

einem alter won mehreren Monaten kinnen die Zielwerte mit dem Faktor 5 multipliziert werden. Es ergibt sich dann

eine vergleichbare Bawertung.

Dz Frifergebnizze: beziehen sich susschiieBlich suf die Prifgezenstinds. Aﬁﬂl”!t“{
D ausrwaneise Vervelfiti gung des Berdhtes ohne unsene sohriftliche Genehmigung ist nicht zulissig. ial - Aurschtal
Hur unterschrisbens Barichte sind rechtspitiz. ' '
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Toxikologisch begriindete Richtwerta:

Nefren dieser Bewertung nach dem statistischen verfahren kdnnen auch toxikologische Werte abgeleitet werden. Bei
der Ableitung wird von den ADI-Werten (acceptable daily intake) bzw. DTa-Werten (duldbare tigliche aufnahme)
ausgegangen, die aus der Fachliteratur enmommen wurden. Hauptsachliche Quellen hierfir sind das BfR
[Bundesinstitut for Risikobewertung) und die WHO [world health organisation). Die DTA-Werte konnen auch aus den
NOAEL-Werten von experimentellen Studien errechnet werden durch Verwendung einas Sicher heitsfaktors von 100,
DTa-werte sind nicht fiir alle verbindungen existent. Aufgrund neuer wissenschaftlicher Erkenmtnisse andern baw.
erweitern sich die DTA-Werte standiz. Analytik Aurachtal erganzt bzw. aktualisiert kontinuierlich die errechnaten
Wwerte. Die Richtwerte wurden nach folgendem Schema fiir ein Kleinkind errechnet:

DTA-Wert x 10 kg KG x 0,1 (Pfad) / 100 mg Staub = Richtwert Il

Mit  DTA-Wert: Literaturwert
10 kg k& Kdrpergewicht eines Kleinkindes mit 10 kg
=¥ hieraus errechnet sich die max. absolute Aufnahmemenge
0,1 [Pfad): von der absoluten Aufnahmemenge diurfen nur 10 % dber den Pfad Staub aufzenommen werden.
Die Festlegung 10 % erfolgt analog der Ermittlung von Luftrichtwerten fiir schwerflichtige verbindungen, bei
denan nur 10 % dber die Luft aufgenommen werden diifen.
100 mg Staub: Staubaufnahmemenge. Nach einer Verdffentlichung im Bundesgesundheitsblatt
[Bundesgesundheitsblatt — Gesundheitsforschung — Gesundheitsschutz 1-99, ,DDT in US-Housings”, 5. B8]
konnen Kleinkinder bis 100 mg Staub am Taz aufnehmen.

Es ermechnet sich ein Richtwert RW 11, der auch Eingreifwert genannt wird. Mach dem Umweltbundesamt
[Bundeszesundheitsblatt 39 (1996) 5. 422 — 426) entspricht einem Zehntel des RW 11 der Richtwert |, der auch als
vaorsorgewert angesehen wird. Diese Richtwerte sind auch in der Tabelle ,Bewertung nach toxikologischer Ableitung
fiir Kinder” unter Ergabnisse angegeben.

Bei Konzentrationen oberhalb des Richtwertes 1l sind laut Umweltbundesamt Malnahmen umgehend notwendig. Bei
Konzentrationen zwischen RW | und RW 11 sind Manahmen empfohien.

Unterhall: des RW | sind nach Umweltbundesamt keine Manahmen notwendig. Um empfindlichen Personen besser
gerecht zu werden, differenziert Analytik Aurachtal die Konzentrationen unterhalb des Richtwertes | nochmals in
Konzentrationen unterhalk 1/5 des Richtwertes |, bei denen keine Malnahmen notwendig sind, und Eonzentrationen
rwischen 1/5 des RW | und dem RW |, bei den MaBnahmen maglich sind. Diese untere Schwelle kann aber fiir
besonders empfindliche Personen wie z. B. allergiker oder MCS-Patienten immer noch zu hoch sein, da diese
Personengruppen auch schon auf geringste Mengen reagieren kannen. Analytik Aurachial gibt zu den Substanzen
auch die Literaturquelle for die DTA-Werte an.

Die DTA-Werte werden ublichenseise aus Tierversuchen mit Einzelstoffuntersuchungen und mess-technisch
nachweisbaren organischen Schaden ermittelt, ein Einbeziehan von ,allgemeinen” Baschwerden wie z. B.
Kopfschmerzen oder neurologischen Beschwerden ist nicht gegeben. Die Richtwerte gelten fiir Einzelstoffbelastungen
Mehrstoffbelastungen mit maglichen Synergieeffekten kinnen nach diesem Ermittlungsverfahren nicht cder nur sehr
aufwendig ermittelt werden und werden somit nicht beriidksichtigt. Korperliche Reaktionen aufgrund Synergie-
effekten sind auch bei niedrigeren Konzentrationen nicht ausgeschlossen. Empfindliche Personengruppen wis
Kleinkinder oder andere geschwachte Personengruppen insbesondere MCS-Patienten kinnen auch schon bei deutlich
geringeren Werten reagieren. 5omit sind die errechneten toxikologischen Richtwerte als obere Grenze zu sehen.

5.2 Informationen 7u Verbindungen

In folgender Tabelle sind die probenspezifische Bastimmungsgrenze (BG), die Zielwerte 1 (Ziel1] und 2 (Zisl2) und die
50- und S0-Parcentil der Studie von Analytik Aurachtal [Labor: 373 Proben von 2010,/2011) und AGOF [AGGF)
angegeben. Die Angabe, dass die Verbindung sich in der akkreditierten Methode befindet, zibt ein
iberdurchschnittliches Niveau der Qualitatssicherung an. Zusatzlich sind Infermationen [info) zu den Verbindungen
wie chemische Verbindungsklasse, Wirkspektren (z. B. gegen Pilze/Fungizide oder Insekten, Insektizide), besondere
toxikologische Himweise (z. B. kanzerogen ) und Angaben zur Analytik aufgelistet. Zusatzlich ist die CAS-Nummer zur
genauen ldentifizierung angeben.

Die Friffergebnizse beziehen sich susschifeBlich suf die Prifpegenstinds: Aﬁﬂlyt“{
D ausuEzaneise Versielfaligung des Berichbes ohne unsene sohriftliche: Genehmigung ist nicht zulssig. Sl ) Auvurachtal
Hur unterschrisbens Barichite sind rechtssitiz. '
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Probennummer: E311436/3 Bewertung orientierungswerte

Verbindung BE | Ziell | Zielz | Labor AGOF Info CAS-NI.
Benzo-|a)-pyren 02| 02 (03| <fo5 | «02/02 ! 50-32-B
1-Chlormaphthalin [ 0,2 03 < f< CIFa S0-13-1
Chilorthalonil 0,3 03 15 it “01/15 ClF 1B97-45-6
p.p'-DDT 03| 03 |07 | </o7 ci1)lia 50-28-3
Deltamethrin 05 | 05 | 06 < < <0,5/1 ¥{1)1a 52918-63-5
Dichlofluanid 0,3 03 04 << oil/02 Fa 10E5-SE-9
summe Endosulfane 03 0,5 <)< “0,1/0,5

Furmecyclox 04| 04 | o5 <) 40,1/ 0,5 | F 50568-05-0
Lindan |y-HCH] 01| 01|05 | </os 01/0,5 ciz)lia 5E-08-3
pentachlorphencd 02| 03 | 15 | =/18 03/1 cdf4)!Fa E7-B6-5
Parmethrin 03 | o3 5 <75 <05 /5 vi1)la 52645-53-1
Propiconazol 03| 03| oa <f< <pa/0,1 Fa 60207-90-1
Tebuconazol 04 | 04 | 05 < < <0,1/0,1 Fla 107534-96-3
Tolylfluanid 0,3 03 04 << o1/02 Fa 731-271

BG: Bestimmungsgrenze;  Ziell: Ziebwert 1;  Ziel2- Zielwert 2 [EdGuterung siche Anhang)
Labor: 50~ und 90-Percentil der Laborauswertung Analytic &urachtzl 2000/2011
AGOF: 50- wnd B0-Percerti] dar VerdFentiichu ng von AGOF, Fachkongress Minchen 2004

d  Bestimmung nach Derivatisierung a akck reditiert
€  chiororganische Verbindung T Pyrethroid
F Fungiznd | Insektizid

(1) immunsuppressiv, bei Pyrethroiden in Yerbindung mit Piperonylbubosid
[2] ‘Wert AGOF sufgrund Gefahrenwert fiir Kleinkinder verringert

(3] Grenzwert nach Oberster Baubehdrde im Bayer. Staztsministerium

[4]  unbelastet nach PCP-Richtlinie: 1 mgfig

Summe Endosulfane: Summe @- und B-Endasulfan

Die Frifergebnizee bezishen sich sussohijeBlich suf die Prifgegenstinds ﬂﬂal'ﬂt“{
D= musyrsaeise Verdetfatigpung des Bendhbes ohne unsens sohriftiche Genehmigung ist nicht zulissiy b,

. : . Aurachta
Nur unterschrisbens Barichite sind rechtszitis
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Informationen zu einzelnen Verbindungen bzw. Verbindungsklassen:

Infiormationen zu Lindan:

Limdan [y-Hexachloroyclohexan, y-HCH) ist ein Insektizid (Insektenmittel) und gehdrt zu den Bioziden.

Lindan ist eine chlororganische Verbindung mit einem Dampfdruck von 5,6 x 107~ mbar bei 20 °C. Lindan kann mit den
Iszmeren c-HCH, B-HCH und S-HCH verunreinigt s=in.

Limdan wurde var allem in Holzanstrichen eingesetrt. Weitere Einsatzgebiete waren Leder, Wolle und Naturfasern.
Limdan wird noch im Holzschutzisereich (2. B. Holzgewinnung) und bei Schadlingsbefall (Liusemittel) eingesetzt.

Man findet esin Innenraumean h3ufig in Holzverkleidungen und Holzbalken jeder Art, sowie in Fenstern, Tiren und
Fulibdden und in Textilien, Einrichtungsgegenstanden und Teppichen.

Lindan kann dber die Mahrung, die Haut und die Atemwege in den Korper gelangen. Lindan verteilt sich rasch auf
Gehirn, Leber, Niere, Muttermilch und Fettpewebe, in dem es auch bevorzugt gespeichert wird. Symptome einer
akuten Vergiftung kinnen sein: Kopfschmerzen, Zittern, Benommenheit, Bewegungs-storungen, zerebrale
Erregharkeit, Ubelkeit, schwindel, Lihmungserscheinungen, Midigksit, Fisber. Eine chronische Belastung kann sich in
Schwiche, Lahmungserscheinungen, appetitlosigheit, Leber- und Knochenmarksschadigungen, Magen-
Darmbeschwerden, Schiaf- und Herzrhwythmusstdrungen 3ulern.

Die Oberste Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Inneren, Schreiben vom 28.04.95, gibt bei Holzkon-
zentrationen > 2 mg/kg weitere Malknahmen wie Staub- und Luftmessungen var. Bei Staubkonzentrationen = 1 mg/kg
sind Luftmessungen notwendig.

Informationen zu Pentachlorphenaol:

pentachlorphenol PCP ist ein Fungizid |Pilzmittel) und gehort zu den Bioziden.

PCP ist eine chlororganische Verbindung mit einem Dampfdruck von 1,5 x 107 mbar bei 20 °C. Eingesetzt wurden
sowohl PCP wie auch das Salz Matrium-Pentachlorphenciat. Technisch ist PCP hdufig mit anderen dhlororganischen
verbindungen wie polychlorierten Dibenzodioxinen und —furanen verunreinigt.

PCP wurde vor allem in Holzanstrichen eingesetzt. Weitere Einsatzgebiete waren Leder, Wolle und Naturfasern.
Man findet es in Innenraumen h3ufig in Holzverkleidungen und Holzbalken jeder Art, sowie in Fenstern, Tiren und
Fulibdden und in Textilien, Einrichtungsgegenstanden und Teppichen.

1982 wurden das inverkehrbringen und die Versendung von PCP und PCP-haltigen Produkten nach Maligabe der
seinerzeitigen PCP-Verbotsverordung untersagt. Heute besteht ein Herstellungs- und verwendunzsverbot aufzrund
der Gefahrstoff-Verardnung und der Chemikalien-Verbotsverordnung.

PCP kann ober die Nahrung, die Haut und die Atemwege in den Korper gelangen. PCP lagert sich in Gehim, Miere und
Fettgewebe ab. Symptome einer akuten vergiftung konnen sein: schwindelgefihle, Kopfschmerzen, Muskelschwache,
Ubelkait, erhbhte Atem- und Herzfrequenz, Fisber. Eine chronische Belastung kann sich in neuralgischen
Beschwerden, Nerven- und Gelenkschmerzen, Ubelkeit, Appetitiosigkeit, Leberfunktionsstdrungen, Kopischmerzen,
mMudigkeit, Konzentrationsschwache, Gewichtsabnahme, Infektanfalligkeit, Schlafstdrungen, Haut- und
Schleimhautreizungen dulern. PCP ist als krebserregend eingestuft, deshalb ist hier ein Minimierungsgebot zu
empfehlen

Mach der PCP-Richtlinie fir Gebaudesanierungen gelten folgende Richtwerte:
Bei PCP-Staubkonzentrationen > 1 mg/kg Frischstaub [1-2 Wochen) bow. bei > 5 mg/kg Altstaub sind weitere
Malnahmen notwendig. Hierzu zihlen die Quellensuche und Raumluftmessungen.

Die Priffergehnizse beziehen sich susschiieBlich suf die Pridfpegenstinds ﬂﬁﬂl‘!t“{
Dii ausoursareise VerdelfEiigung des Berchtes ohine unsene sohviftliche Genehmigung ist nicht zulissig. Sl 5 Aurachtal
Hur unterschristene Barichte sind rechtsgitiz. ' '
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